Berghdfer GmbH
MetallschiGuche & Kompensatoren fax
Kasseler Str. 64 mail

34277 Fuldabrick/Kassel web

Betriebsanleitung

nach Druckgerdterichtlinie 97/23/EG fur Kompensatoren aus Edelstahl

Allgemeines

BEMOFLEX Bergh&fer Edelstahlkkompensato-
ren sind fUr die Aufnahme von Bewegungen
gemdaB den Bestellangaben vom Kunden,
unter Angabe von Druck, Dehnungsaufnah-
me, Medium, DN, Baulédnge, Werkstoffaus-
wahl ausgelegt und gefertigt.Der Zulassige
Betriebsdruck basiert auf einer Temperatur
von 20° C.

Die Druckwerte haben mindestens eine
dreifache Sicherheit zum Berstdruck.

Der Prufdruck betragt in der Regel den 1,3
fachen Wert des in den technischen Unter-
logen angegebenen Betriebsdruckes bei
20° C. und darf bei keiner Priofung Uber-
schritten werden.

Um die maximale Lebensdauer, Druckbe-
st&ndigkeit und Zuverlassigkeit zu erreichen,
sind Handhabung, Lagerung und Montage
wie folgt auszuUben. Dies stellen Sie sicher,
indem Sie folgende Hinweise beachten.

Wirmachen Sie darauf aufmerksam, daB die
Gewdbhrleistung erlischt, wenn die genann-
ten Hinweise nicht eingehalten werden.

Montage

Die berechnete Lebensdauer eines Kom-
pensators setzt voraus, dass der Kompen-
sator zu keinem Zeitpunkt mechanischen
oder thermischen Belastungen ausgesetzt
wird, die die Konstruktionsangaben Uber-
steigen. Die Kompensatoren durfen nur an
den im Voraus festgelegten Positionen im

Rohrsystem eingebaut werden. Die Nichte-
inhaltung der Montageanleitung kann die
Lebensdauer und die Druckkapazitat des
Kompensators reduzieren, dieses kann zu
Fehlern und Beschddigungen am Rohrsys-
tem fOhren.

Folgende Punkte sind zu beachten:

* Es dUrfen keine Ungenauigkeiten in der
Einbausituation vorhanden sein,
durch die der Kompensator zusatzlich
belastet wird.

e Stellen Sie sicher, dass der Kompensator
wdahrend des Transports nicht beschd-
digt wurde. (Einbeulungen, beschadigte
Beschldge und Wasserzeichen am Stahl
(beginnender Rost) usw.

* Dass der Abstand zwischen den ansto-
Benden freien Rohrenden dem angege-
benen Abstand entspricht.

* Rohrleitungen mussen durch Fixpunkte
und Gleitlager arretiert sein.

¢ Die Fixpunkte muUssen so bemessen sein,
dass sie Reaktionskrafte und andere
Einflusse aufnehmen kénnen.

* Zwischen zwei Fixpunkten darf nur
ein Kompensator eingebaut werden.
Dies gilt nur axiale und laterale
Kompensatoren.

* Die vorhandene Ausdehnung muss mit
den Kompensatordaten Ubereinstimmen.

e Der Kompensator darf nicht auf Torsion
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beansprucht werden.

* Eventuelle Schutzummantelungen und
Vorspanneinrichtungen durfen erst nach
dem Einbau und der Fixierung des
gesamten Rohrsystems entfernt werden.
Bewegungsbegrenzende Komponenten
wie z.B. Abspannseile, Gelenke und
Kardangelenke sollen nicht entfernt
werden. Sie sind Teil der Funktion des
Kompensators.

* Vorspanneinrichtungen sind gekenn-
zeichnet und sind vor dem Test und der
Inbetriebnahme zu entfernen.

* Wenn der Kompensator mit einem Pfell
versehen ist, muss bei der Montage dar-
auf geachtet werden, dass der Pfeil in
die gleiche Richtung wie die Stromungs-
richtung in der Rohrleitung zeigt.

* Der Balg ist vor Schwei3-, Gips- und
Mbértelspritzern zu schutzen.

 Der Balg darf wdhrend der Montage
nicht mit Werkzeug oder Hebezeug
in Kontakt kommen.

* Die Kompensatorldnge muss mit der
Einbauldnge in der Rohrleitung
Ubereinstimmen d.h. der Kompensator
ist in der zum Lieferzeitpunkt vorliegenden
Ladnge einzubauen.

* Handhabung, Anheben, Lagerung u.a.
darf nicht direkt am Balg vorgenommen
werden, sondern nur an Hebedsen,
Rohrenden und Flanschen.

* Jedes AnschweiBen oder Verbolzen auf
der Montagestelle ist so vorzunehmen,
dass der Balg nicht beschadigt wird.

* Kompensatoren ohne eine AuBen-
schutzummantelung, die nachisoliert
werden sollen, sind mit einem AuBen-
schutzmantel um den Balg herum zu

versehen. Diese Schutzummantelung
hindert das Isoliermaterial daran,
sich zwischen den Wellendes Balges
einzuarbeiten und mit der Zeit den
Balg in seiner Funktion zu stéren.

* Den Balg nicht fallen lassen oder stoBen.

* Keine Reinigungsmittel verwenden,
die Chloride beinhalten.

* Keine Stahlwolle oder StahlbUrsten am
Balg verwenden.

* Keines der Kompensatorenenden
verdrehen, da gewdhnliche Balge nicht
fUr die Aufnahme von Torsion geeignet sind.

* Rohrhalterungen reichen als FGhrungen
nicht aus. Verwenden sie korrekt bemes-
sene Fixpunkte oder RohrfGhrungen.

» Keine Drucktests mit einem Druck, der
mehr als 1,3-mal gréBer als der Aus-
legungsdruck ist, durchfUhren, es sei
denn, dies geht aus der Zeichnung,
Typenschild oder der Auftragsbesta-
tigung hervor.

Fixpunkte und Gleitlager:

Die Fixpunkte und Gleitlager an der Rohrlei-

tung sind so anzuordnen, dass:

e Der Kompensator nicht durch das
Gewicht der Rohrleitung belastet wird.

* Die Rohrleitung nicht zwischen Fixpunkten
oder Gleitlagern hangt.

* Ein Aufhdngen in Pendellagern/Schlaufe
vermieden wird. Als FUhrungslager
dUrfen nur Gleit- oder Rollenlager
verwendet werden.

Anordnung der Gleitlager:

e Der Abstand zwischen dem Kompensa
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Berghdfer GmbH
Metalischiduche & Kompensatoren
Kasseler Str. 64

34277 Fuldabrick/Kassel

tor und dem ersten Lager darf maximal 4
x Rohrdurchmesser betragen.

* Der Abstand zwischen dem ersten und
dem zweiten Lager darf maximal 14 x
Rohrdurchmesser betragen.

* Der Abstand zwischen den Ubrigen Gleit-
lagern darf maximal 21 x Rohrdurchmes-
ser betragen. Dieser Abstand muss
gegebenenfalls reduziert werden, wenn
dies zur Stabilisierung der Rohrleitung
erforderlich ist.

Vor der Inbetriebnahme

Vor der Inbetriebnahme des fertigen Rohr-
systems muss eine visuelle Uberprifung und
eine Uberprifung der technischen Details
durchgefuhrt werden. Mehrjdhrige Erfah-
rung hat erwiesen, dass durch die Uber-
prufung von oben genannten Punkten vor
dem Drucktest und der Inbetriebnahme des
Rohrsystems eine erfolgreiche Montage und
Leistungsfahigkeit erzielt werden.

Druckprifung

Vor der Druckprtfung ist Folgendes zu Uber-
prufen:

e Wurde der Kompensator wahrend
der Handhabung oder der Montage
beschadigte

* Ist das gesamte System und sind
insbesondere Verankerungen, Fixpunkte,
Gleiteinrichtungen und Kompensatoren
gemaB der Montageanleitung eingebaute

* Ist der richtige Kompensator an der
richtigen Stelle im Rohrsystem eingebaut
und nicht schief angeordnet?

¢ Ist die Strémungsrichtung des Kompen-
sators korrekt?

* Sind die Bdlge und andere bewegliche
Teile am Kompensator frei von
Fremdkorpern?

* Sind alle Verpackungsteile, Schutzteile
und Vorspanneinrichtungen vom
Kompensator entfernt worden?

* Sind alle FOhrungen, RohrstUtzen und der
Kompensator frei, so dass Bewegungen
im Rohrsystem maéglich sind?

* Wurden entsprechende MaBnahmen
getroffen, falls ein Testlauf mit einem
schweren Medium (z.B. Wasser) durchge-
fOhrt, das System aber fUr den Betrieb mit
einem leichten Medium (z.B. Gas) konst-
ruiert wurde, um durch diese MaBnah
men wdhrend des Testlaufes die zusatzli-
che Totgewichtbelastungen im Rohrsys-
tem und am Kompensator zu unterstUtzen?

ACHTUNG: Nach einem solchen Test konn-
ten kleine Wasserreste im Balg verbleiben.
Falls dies schadlich fir den Balgund/oder
fUr die Betriebsfahigkeit des Systems ist,
mussen Sie diese Wasserruckstdnde entfer-
nenl

Wadhrend und nach der Druckprifung,
prifen ob es Anzeichen auf folgende
Verhdltnisse gibt:

* Undichtigkeit oder allmd&hliche
Druckverluste.

* Verdrehung oder Bewegungen in den
Komponenten.

* Unbeabsichtigte druckbedingte
Bewegung im Rohrsystem.

* Verdrehung oder Instabilitat in den Balgen.
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Transport und Aufbewahrung

* Der Kompensator darf nicht mechanisch
oder durch Feuchtigkeit, Wasser,
Erde, Sand, Chemikalien oder dhnliches
beschadigt werden.

* Transportbeschldge, Abspannseile, Ge-
lenk und Kardangelenke durfen nicht als
Hebedsen verwendet werden.

* Die Kompensatoren durfen nicht direkt
am Balg angehoben werden.

* Die Balge durfen keinen mechanischen
Einflussen ausgesetzt werden.

* Die Lagerung muss auf einer ebenen
festen Unterlage in geschlossenen
RAumen oder mit einer witterungs-
bestdndigen Abdeckung erfolgen.

* Die Kompensatoren dUrfen nicht
gestapelt und/oder gegeneinander
gestoBen werden.

* Falls das Gewicht der AnschluBenden
eine Verbiegung des Kompensators
verursacht, muss dieser abgestUtzt werden.

Wartung

Der arbeitssichere Zustand vom Rohrlei-
tungssystem ist von einer befdhigten Person
zu prufen.

Eine laufende Wartung des Rohrsystems und
des Kompensators wdhrend der Lebens-
dauer ist zu empfehlen.

Diese Inspekfionen haben den Zweck zu
UberprUfen, ob Rost vorhanden ist, ob Teile
sich geldst haben usw.

Die H&ufigkeit dieser Uberprifungen wird
aus der Systemfunktion, Belastung, unvor-
hergesehenen Vibrationen u.a. geschatzt.

Die oben genannten Angaben geben kei-
ne Garantie, die eine Beschddigung aus-
schlieBt, mindern aber erheblich das Risiko.

Es kann notzlich sein, die am haufigsten
vorkommenden Ursachen fUr Fehler in
Kompensatoren zu kennen. Es ist jedoch
schwierig, allgemeine Wartungsvorschrif-
ten anzugeben, da Kompensatoren einen
breiten Anwendungsbereich haben, und
viele Kompensatoren fUr einen besonderen
Iweck konstruiert werden.

BEMOFLEX nennt hier noch einmal die h&u-
figsten Ursachen fUr einen mdglichen Ausfall :

Transport- und Handhabungsschaden

* Einbeulungen, Schrammen und Kratzer
infolge von unkorrekter Handhabung

* Unvorhergesehene schadliche Einflisse
von den Umgebungen wie z.B. Salz,
Chemikalien und dhnliches Einbauschd-
den und — Fehler

¢ Einbau des Kompensators an einer
anderen Stelle an der Rohrleitung als
urspringlich vorgesehen

* Ausgleich von Ungenauigkeiten in der
RohrfUGhrung Uber dem Kompensator

* Fehlende Demontage von diversen Mon-
tagebeschldgen oder Montageverspan-
nungen

* Schdden durch SchweiBspritzer infolge
von mangelhaftem Abdecken wahrend
der Montage

¢ Einbau des Kompensators mit dem
Leitfrohr entgegen der FlieBrichtung
Betriebssch&den

e Korrosionsschdden vom Medium oder der
Umgebung, insbesondere von Chloriden
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Flex

* ErmUdungsbriche verursacht durch
unvorhergesehene Vibrationen

* ErmUdungsbriche infolge von unbeab-
sichtigten Bewegungen, darunter
insbesondere laterale Bewegungen oder
Bewegungen, die groBer als die
Kapazitat des Kompensators sind

* Sché&den infolge von Ansammlung von
festsitzender Verunreinigung zwischen
den Wellen der Balge; sowohl im Inneren
als auch AuBBen

e Torsion

* Uberdruck im Rohrsystem

Wir machen Sie darauf aufmerksam, dass
die Gewadhrleistung erlischt, wenn die
genannten Hinweise nicht eingehalten
werden.

Im Ubrigen wird auf die Vorschriften der
EJMA fir die Montage von Kompensatoren
verwiesen.

Diese Befriebsanleitung, die Gestaltung und die Ty-
penbezeichnungen sind urheberechtlich geschitzt.

Nachdruck und Vervielféltigung - auch
auszugsweise - nur mit schrifticher Genehmigung
der Berghofer & GmbH.

Stand 10/2007
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